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1 Einfithrung und Uberblick

Der HKR Dammungs-Rentabilitatsrechner ist ein browserbasiertes Werkzeug zur Berechnung der
wirtschaftlichen Rentabilitdt von AufRenwand-Dadmmmafinahmen. Er ermoglicht die vollstdndige
Analyse von der bauphysikalischen Berechnung (U-Wert nach DIN EN ISO 6946) {iber die
Heizkosten-Einsparung bis hin zur Amortisationszeit unter Berticksichtigung von Férderung und

Finanzierung,.

Der Rechner ist vollstdndig offline nutzbar — alle Berechnungen laufen direkt im Browser, ohne
Serververbindung. Berechnungen kénnen lokal gespeichert und als professionelles PDF-Dokument

exportiert werden.
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Dammungs-Rentabilitiatsrechner & PDF exportieren

BERECHNUNG SPEICHERN / LADEN

Projektname / Kundenname Spelichern

Noch keine Berechnungen gespeichert

I © GEBAUDEMASSE

LANGE BREITE GESCHOSSE RAUMHOHE FENSTERFLACHE (GESCHATZT) WANDFLACHE (O. FE)
10 8 2 Geschosse v 28 89.6 390

Meter ™ m

© WEITERE PARAMETER FUR VERBRAUCH

INNENTEMPERATUR AUSSENTEMPERATUR LAUFZEIT DER HEIZUNG
23 s 1500

| © wanoaureau & v.wers

WANDMATERIAL WANDSTARKE U-WERT IST
Lochziegel Poroton T8 (A 0.27) v 2 o.828

HEIZLAST (ST) VERBRAUCH BEI 1 500 STUNDEN (ENTSPRICHT 1 844 LITER HEIZOL)
12.20 18 436 kWh

ENERGIEPREIS VERBRAUCHSKOSTENIJAHR VERBRAUCHSKOSTENIMONAT
028 €5.162 €430

Y exsan e

Lochziegel Poroton T8: A = 0,27 WimK.

O DAMMMASSNAHME

DAMMMATERIAL DAMMSTARKE U-WERT NEU
Holzfaser (A 0.040) v 15 0.202
em WimK)
KoSTENM" DAMMKOSTEN HEIZLAST NEU VERBRAUCH NEU BEI 1 500 STUNDEN
200 €78.080 2.90 4 489 kWh
VERBRAUCHSKOSTENIJAHR (GEDAMMT) VERBRAUCHSKOSTEN/MONAT (GEDAMMT)
€1.257 €105

ena

| = roroerune

FORDERUNG FORDERBETRAG
o €0
- € (Dammiosten x Forderung

< FINANZIERUNG

FINANZIERUNGSDAUER FINANZIERUNGSZINS ZINSKOSTEN ZU FINANZIEREN (GESAMT) MONATLICHE RATE

20 Janre v as €40.473 €118553 caoa

« VoLikosTENRECHNUNG

2u finanzieren c78.080
Forderung (Zuschuss) -
Eigentinanzierung c78.080
Finanzierungskosten (Zinsen) (5% p.a) ca0.473
Gesamtkreditzahiung (Annultat) c118.553
W vereLEICH
VERBRAUCHSKOSTENIJAHR (BISHER) VERBRAUCHSKOSTENIMONAT (BISHER)

esa62 a0
aan et
VERBRAUGHSKOSTENISAHR (GEDAMMT) VERBRAUCHSKOSTENIMONAT (GEDAMMT)
c12s7 €105
FINANZIERUNGSKOSTENIIANR MONATLICHE RATE
es.028 casa
voLLkosTEN FromER - GeoAmuT - = CRSPARNIS  ERSPARNISIMEHRKOSTEN PRO MONAT
—c1ee
e enonat
|+ serecHmUNG amorTisATioN AU ERsPARNIS UND INvESTITION

EIGENFINANZIERUNG ERSPARNISIMEHRKOSTEN PRO JAHR AMORTISATION OHNE FINANZIERUNG

78080 +eas0s 200
GESAMTKOSTEN DAMMUNG FINANZIERT ERSPARNISIMEHRKOSTEN PRO JAHR AMORTISATION BEI FINANZIERUNG

c110.853 —cz023 o0

© DIESE KALKULATION IST OHNE FENSTER KALKULIERT

Bitte berucksichtigen Sie, dass die Fenster in dieser Kalkulation zu Beginn von der Gesamtflache abgezogen werden, so dass nur rein die Wande kalkuliert werden, die far eine
Dammung sinnvoll sind. So kann man damit auch einzelne auf deren

Der Warmeverlust der Fenster ist nach wie vor gleich und wird die Rentabilitat stark veranderm. Aus diesem Grunde ist es wichtig, dass Sie Uberlegt handeln, denn die kalkulierten
Amortisationszeiten sind theoretisch und werden sich in der Praxis nicht realisieren lassen. Hier zeigt sich wieder der Unterschied zwischen Theorie mit Mathematik und Praxis auf
dem Konto.

-2 AMORTISATIONSVERLAUF UBER 20 JAHRE

ohne Forderung — Invest. mit Forderung — Kurr mikosten Dammung

Dies ist ein Kalculations Modell u

ung bei einer D

auften. Bei Nutzung kein Rechtsanspruch auf Richtigkeit weil Grtiiche Gegebenheiten immer nterschiedlich sind. Die Haftung is

ausgeschiossen

© Johann F. Beurer - HeizkostenREBELL.com

) Johann F. Beurer - HeizkostenREBELL.com Stand Mai 2026
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Abb. 2 - Gesamtansicht des Rechners mit allen Kacheln

Alle Felder werden sofort bei jeder Eingabe neu berechnet — es gibt keine separate Schaltflache
zum Starten der Berechnung.

2 Berechnung speichern / laden

Projektname / Kundenname
eine Berechnungen ges|

Abb. 3 - Kachel: Berechnung speichern / laden

Im oberen Bereich des Rechners befindet sich die Speicher-Funktion. Geben Sie einen Projektnamen
oder Kundennamen in das Textfeld ein und klicken Sie auf **Speichern**. Die Berechnung wird im
lokalen Browser-Speicher abgelegt und bleibt auch nach dem Schliefden des Browsers erhalten.

Gespeicherte Berechnungen erscheinen als Liste unterhalb des Eingabefeldes. Durch Klick auf einen
Eintrag werden alle Eingabewerte wiederhergestellt. Uber das Loschen-Symbol (x) kann ein
gespeicherter Eintrag entfernt werden.

Der Speicher ist browserspezifisch — gespeicherte Daten sind nur im gleichen Browser abrufbar.

3 Gebaudemafie

| D GEBAUDEMASSE

LANGE BREITE GESCHOSSE RAUMHOHE FENSTERFLACHE (GESCHATZT) WANDFLACHE (O. FE)
10 8 2 Geschosse v 28 89.6

Meter

Abb. 4 - Kachel: Gebdudemafe

In dieser Kachel werden die Grundabmessungen des Gebdudes eingegeben. Alle Felder werden zur
automatischen Berechnung der Wandflache verwendet.

Feld Einheit Beschreibung

Lange Meter Aufdenmafi des Gebdudes in
Langsrichtung

Breite Meter Aufienmafd des Gebdudes in
Querrichtung

Geschosse Anzahl Anzahl der beheizten Geschosse (1-
5)

Raumhohe m Lichte Raumhohe; fiir die

Wandflache werden +20 cm
Deckenaufbau addiert

Fensterfliache (geschatzt) m Automatisch vorberechnet als
LxBxGeschossexRaumhohe+5; kann
manuell tiberschrieben werden

Wandflache (o. Fe) m? Automatisch:
LxBxGeschossex(Raumhohe+0,20m)
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minus Fensterfliche — die fiir
Dammung relevante Nettofldche

Die Fensterflache wird automatisch als Richtwert geschatzt (1/5 der Bruttowandflache). Fiir
prazise Ergebnisse sollte die tatsachliche Fensterflache manuell eingetragen werden.

4 Weitere Parameter fiir Verbrauch

| © WEITERE PARAMETER FUR VERBRAUCH

INNENTEMPERATUR AUSSENTEMPERATUR LAUFZEIT DER HEIZUNG

23 -15 1500

Abb. 5 - Kachel: Weitere Parameter fiir Verbrauch

Diese Kachel enthalt die klimatischen und betrieblichen Rahmenbedingungen fiir die Heizlast- und

Verbrauchsberechnung.

Feld Einheit Beschreibung

Innentemperatur °C Gewiinschte Raumtemperatur;
Standard: 23 °C

Aufdentemperatur °C Normierte Aufdentemperatur

(Auslegungstemperatur);
Standard: -15 °C

Laufzeit der Heizung Stunden Jahrliche Betriebsstunden der
Heizung; Standard: 1.500 h

Die Temperaturdifferenz (AT = Innen — Aufden) ist der entscheidende Faktor fiir die
Heizlastberechnung. Bei AT = 38 K (23 °C - (-15 °C)) entspricht dies dem deutschen Klimastandard.
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5 Wandaufbau & U-Wert

| ) WANDAUFBAU & U-WERT

WANDMATERIAL WANDSTARKE U-WERT IST
Lochziegel Poroton T8 (A 0.27) v 28 0.828
Ni(mak
HEIZLAST (IST) VERBRAUCH BEI 1 500 STUNDEN (ENTSPRICHT 1 844 LITER HEIZOL)

12.29 18 436 kWh
ENERGIEPREIS VERBRAUCHSKOSTEN/JAHR VERBRAUCHSKOSTEN/MONAT
0.28 €5.162 €430
€/Monat

Lochziegel Poroton T8: A = 0,27 W/mK

Abb. 6 - Kachel: Wandaufbau & U-Wert (IST-Zustand)

Diese Kachel beschreibt den bestehenden Wandaufbau und berechnet daraus den U-Wert nach DIN
EN ISO 6946, die Heizlast und den jahrlichen Energieverbrauch.

U-Wert-Formel (DIN EN ISO 6946)
U=1/(Rsi+d/A+Rse)

Dabei ist Rsi = 0,13 m*K/W (Wirmeiibergangswiderstand innen), d die Wandstirke in Metern, A die
Wirmeleitfahigkeit des Wandmaterials, und Rse = 0,04 m*K/W (Wirmeiibergangswiderstand
aufden).

Feld Einheit Beschreibung

Wandmaterial — Auswahl aus 19 Materialien mit
vordefinierten A-Werten (z.B.
Lochziegel Poroton T8: A=0,27

W/mK)

Wandstarke cm Dicke der Aufenwand in
Zentimetern

U-Wert IST W/(m?K) Automatisch berechnet nach DIN

EN ISO 6946 — zeigt den
Waiarmeverlust der bestehenden

Wand
Heizlast (IST) kw Bendtigte Heizleistung: U x
Wandflache x AT / 1000
Verbrauch bei 1.500 Stunden kWh Jahresenergieverbrauch: Heizlast

x Laufzeit. Daneben: Heizol-
Aquivalent (kWh + 10 = Liter

Heizol)
Energiepreis €/kWh Aktueller Energiepreis fiir die
Kostenberechnung
Verbrauchskosten/Jahr €/]Jahr Jahrliche Heizkosten im IST-
Zustand (fett hervorgehoben)
Verbrauchskosten/Monat €/Monat Monatliche Heizkosten im IST-

Zustand
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6 Daimmmafinahme

| O DAMMMASSNAHME

DAMMMATERIAL DAMMSTARKE U-WERT NEU

Holzfaser (A 0.040) v 15 0.202
KOSTENIM* DAMMKOSTEN HEIZLAST NEU VERBRAUCH NEU BEI 1 500 STUNDEN

200 €78.080 2.99 4 489 KWh

'm? brutto € bruttc kW Kilowattstunde:
VERBRAUCHSKOSTEN/JAHR (GEDAMMT) VERBRAUCHSKOSTEN/MONAT (GEDAMMT)

€1.257 €105

€/Monat

Abb. 7 - Kachel: Dimmmajfsnahme (SOLL-Zustand nach Ddmmung)

In dieser Kachel wird die geplante Ddmmmafdnahme definiert. Sobald ein Dimmmaterial ausgewahlt
wird, berechnet der Rechner automatisch den neuen U-Wert, die neue Heizlast und die zukiinftigen
Verbrauchskosten.

Feld Einheit Beschreibung

Dammmaterial — Auswahl aus 7 Dammstoffen (EPS,
Mineralwolle, PUR/PIR, Holzfaser,
Hanf/Schafwolle, XPS)

Dammstarke cm Dicke der Dammschicht in
Zentimetern
U-Wert NEU W/(m?K) Neuer U-Wert nach Ddmmung:

1/(Rsi+d_Wand/A_Wand +
d_Damm/A_Damm + Rse)

Kosten/m? €/m? Installationskosten pro
Quadratmeter Wandflache (inkl.
Material und Montage)

Dammkosten € Gesamtkosten: Wandflache x
Kosten/m?
Heizlast NEU kW Neue Heizlast nach Ddmmung
Verbrauch NEU bei 1.500 Stunden | kWh Neuer Jahresenergieverbrauch
nach Ddmmung
Verbrauchskosten/Jahr €/]Jahr Jahrliche Heizkosten nach
(gedammt) Dammung (fett, griin
hervorgehoben)
Verbrauchskosten/Monat €/Monat Monatliche Heizkosten nach
(geddmmt) Dammung

Wahlen Sie '— Keine Dammung —' um den IST-Zustand ohne Mafénahme zu analysieren. Alle
Dammungs-abhangigen Felder zeigen dann '—'.
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7 Forderung

| R FORDERUNG

FORDERUNG FORDERBETRAG

0 €0

Abb. 8 - Kachel: Forderung

Geben Sie hier den Férderungsprozentsatz ein, den Sie fiir die DAmmmafinahme erhalten (z.B. BEG-
Bundesférderung, KfW, BAFA). Der Forderbetrag wird automatisch aus den Ddmmbkosten berechnet
und in der Vollkostenrechnung berticksichtigt.

Feld Einheit Beschreibung

Férderung % Prozentualer Férderanteil (0-100
%)

Forderbetrag € Automatisch: Dammkosten x

Foérderung % — dieser Betrag
wird von den Investitionskosten
abgezogen

Aktuelle Forderprogramme: BEG (Bundesforderung Effiziente Gebaude) bis 20 % Zuschuss fiir
Einzelmafdnahmen an der Gebaudehiille. Informationen unter: www.bafa.de / www.kfw.de

8 Finanzierung

| € FINANZIERUNG

FINANZIERUNGSDAUER FINANZIERUNGSZINS ZINSKOSTEN ZU FINANZIEREN (GESAMT) MONATLICHE RATE
20 Jahre v 45 €40473 €118.553 €494

Abb. 9 - Kachel: Finanzierung

Hier werden die Finanzierungsparameter fiir die Diammmafinahme eingegeben. Der Rechner
berechnet die Zinskosten nach dem Annuitdtenverfahren und ermittelt die monatliche Rate sowie die
Gesamtfinanzierungskosten.

Feld Einheit Beschreibung

Finanzierungsdauer Jahre Laufzeit des Darlehens (10-40
Jahre)

Finanzierungszins % p.a. Jahrlicher Zinssatz fiir das
Darlehen

Zinskosten € Gesamte Zinskosten tber die
Laufzeit (rot hervorgehoben)

Zu finanzieren (gesamt) € Eigenfinanzierung + Zinskosten =
Gesamtbetrag aller Zahlungen

Monatliche Rate €/Monat Annuitdtenrate: Zu finanzieren +
12 + Finanzierungsdauer
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9 Vollkostenrechnung

€ VOLLKOSTENRECHNUNG

Zu finanzieren

Forderung (Zuschuss)
Eigenfinanzierung

Finanzierungskosten (Zinsen) (4.5%p.a)

GesamtKreditzahlung (Annuitét)

€78.080

€78.080

€40.473

€118.553

Abb. 10 - Kachel: Vollkostenrechnung

Die Vollkostenrechnung zeigt die vollstdndige Investitionsiibersicht von den Rohkosten bis zur

Gesamtkreditzahlung nach Annuitatenverfahren.

Zeile

Berechnung

Zu finanzieren

= Dammkosten aus Kachel DAmmmafinahme
(Wandfliache x Kosten/m?)

Foérderung (Zuschuss)

= - Zu finanzieren x Férderung %

Eigenfinanzierung

= Zu finanzieren - Férderbetrag

Finanzierungskosten (Zinsen)

= Zinskosten nach Annuitdtenverfahren (Zinssatz in
Klammern)

GesamtKreditzahlung (Annuitit)

= Eigenfinanzierung + Zinskosten = Gesamtbetrag
aller Zahlungen
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10 Vergleich

| i VERGLEICH

VERBRAUCHSKOSTEN/JAHR (BISHER) VERBRAUCHSKOSTEN/MONAT (BISHER)

€5.162 €430
€Monat

VERBRAUCHSKOSTEN/JAHR (GEDAMMT) VERBRAUCHSKOSTEN/MONAT (GEDAMMT)
€1.257 €105

€Jahr €Monat

FINANZIERUNGSKOSTEN/JAHR MONATLICHE RATE
€5.928 €494

&Monat

VOLLKOSTEN: VERBRAUCH FRUHER - VERBRAUCH GEDAMMT - FINANZIERUNGSKOSTEN = ERSPARNIS ERSPARNIS/MEHRKOSTEN PRO MONAT

€

13ahr €Monat

Abb. 11 - Kachel: Vergleich (pro Jahr und pro Monat)

Die Vergleich-Kachel stellt die Heizkosten vor und nach der Dammung gegeniiber und berechnet die
tatsdchliche Ersparnis unter Berticksichtigung der Finanzierungskosten. Die Ergebniszeile wird griin
(Ersparnis) oder rot (Mehrkosten) hinterlegt.

Linke Spalte (pro Jahr) und rechte Spalte (pro Monat) zeigen jeweils:

Zeile Berechnung

Verbrauchskosten (bisher) Verbrauch IST x Energiepreis

Verbrauchskosten (geddmmt) Verbrauch NEU x Energiepreis

Finanzierungskosten GesamtKreditzahlung + Finanzierungsdauer (pro
Jahr) bzw. + 12 (pro Monat)

Ersparnis / Mehrkosten Bisher - Geddmmt - Finanzierungskosten = Netto-
Ersparnis

Eine positive Ersparnis (griin) bedeutet: Die Dammung rechnet sich bereits im laufenden Betrieb
— die Heizkosten-Einsparung iibersteigt die monatliche Kreditrate.

10
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11 Berechnung Amortisation

| A+ BERECHNUNG AMORTISATION AUS ERSPARNIS UND INVESTITION

EIGENFINANZIERUNG ERSPARNISIMEHRKOSTEN PRO JAHR AMORTISATION OHNE FINANZIERUNG
€78.080 +€3.905 20.0

€

GESAMTKOSTEN DAMMUNG FINANZIERT ERSPARNISIMEHRKOSTEN PRO JAHR AMORTISATION BEI FINANZIERUNG
€118.553 -€2.023 >99

Abb. 12 - Kachel: Berechnung Amortisation aus Ersparnis und Investition

Diese Kachel zeigt die Amortisationszeit in zwei Szenarien: einmal ohne Finanzierung (reine
Eigenkapital-Betrachtung) und einmal mit Finanzierung (Gesamtkreditzahlung).

Zeile Formel Bedeutung
Ohne Finanzierung Eigenfinanzierung + Wie viele Jahre dauert es bis die
Ersparnis/Jahr (rein) Eigenkapital-Investition durch

reine Heizkosten-Einsparung
ausgeglichen ist

Mit Finanzierung GesamtKreditzahlung + Wie viele Jahre dauert es bis die
Ersparnis/Jahr (nach Gesamtkreditzahlung durch die
Finanzierung) Netto-Ersparnis (nach Kreditrate)

ausgeglichen ist

Farb-Codierung: Griin = Amortisation < 25 Jahre, Amber = 26-40 Jahre, Rot = >40 Jahre. Eine
Amortisationszeit von mehr als 40 Jahren ist in der Regel wirtschaftlich nicht sinnvoll.

12 Hinweis: Kalkulation ohne Fenster

© DIESE KALKULATION IST OHNE FENSTER KALKULIERT

Bitte beriicksichtigen Sie, dass die Fenster in dieser Kalkulation zu Beginn von der Gesamtflache abgezogen werden, so dass nur rein die Wande kalkuliert werden, die fir eine
Dammung sinnvoll sind. So kann man damit auch einzelne Innenrdume auf deren Rentabilitat kalkulieren.

Der Warmeverlust der Fenster ist nach wie vor gleich und wird die Rentabilitat stark verandern. Aus diesem Grunde ist es wichtig, dass Sie tiberlegt handeln, denn die kalkulierten
Amortisationszeiten sind theoretisch und werden sich in der Praxis nicht realisieren lassen. Hier zeigt sich wieder der Unterschied zwischen Theorie mit Mathematik und Praxis auf
dem Konto.

Abb. 13 - Hinweis-Kachel: Wichtige Einschrdnkungen der Kalkulation

Diese Kachel enthélt einen wichtigen Hinweis zur Interpretation der Ergebnisse: Die Berechnung
berticksichtigt ausschlieflich den Warmeverlust durch die Aufdenwande. Der Warmeverlust durch
Fenster, Dach, Keller und Warmebriicken ist nicht enthalten.

Da Fenster einen erheblichen Anteil am Gesamtwarmeverlust eines Gebaudes ausmachen, werden
die tatsachlichen Heizkosten-Einsparungen in der Praxis geringer ausfallen als in der Kalkulation
ausgewiesen. Die berechneten Amortisationszeiten sind daher als theoretische Richtwerte zu
verstehen.

11
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13 Amortisationsverlauf-Diagramm

| 2 AMORTISATIONSVERLAUF UBER 20 JAHRE

— Invest. ohne Forderung — Invest, mit Forderung — Kum. Einsparung - Ges¢

Abb. 14 - Amortisationsverlauf tiber die Finanzierungsdauer

Das Liniendiagramm zeigt den kumulierten Verlauf iber die Finanzierungsdauer:

e [nvest. ohne Forderung (blau): Kumulierte Investitionskosten ohne Férderabzug
e Invest. mit Forderung (griin): Kumulierte Investitionskosten nach Férderabzug

e Kum. Einsparung (orange): Kumulierte Heizkosten-Einsparung liber die Jahre

e Gesamtkosten Ddmmung (rot gestrichelt): Gesamtkreditzahlung als Referenzlinie

Der Schnittpunkt der Einsparungs-Linie mit der Investitions-Linie zeigt die Amortisationszeit
grafisch an.

14 PDF-Export

Uber die Schaltfliche 'PDF exportieren' oben rechts im Programmkopf kann die gesamte Berechnung
als professionelles 3-seitiges PDF-Dokument exportiert werden.

Vor dem Export 6ffnet sich ein Dialog zur Eingabe des Kundennamens / Projektbezeichnung. Dieser
Name wird in den PDF-Header und in den Dateinamen ibernommen.

Das PDF enthalt auf 3 Seiten:

e Seite 1: Gebdudemafde, Wandaufbau & U-Wert, Dammmafinahme
e Seite 2: Forderung & Finanzierung, Vollkostenrechnung, Vergleich
« Seite 3: Amortisationsberechnung, Hinweis, Amortisationsverlauf-Diagramm

Dateiname: HKR_Daemmung_[Kundenname]_[Datum].pdf — z.B.
HKR_Daemmung_Mustermann_EFH_2026-05-03.pdf

12
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15 Tipps & Hinweise

O Realistische Laufzeit: Die voreingestellten 1.500 Betriebsstunden entsprechen einem typischen

deutschen Einfamilienhaus. Fiir Gewerbegebdude oder Mehrfamilienhduser kann die Laufzeit
deutlich variieren (1.000-2.500 h).

D Energiepreis aktualisieren: Der Energiepreis hat den gréften Einfluss auf die

Amortisationszeit. Verwenden Sie stets den aktuellen Arbeitspreis Ihres Energieversorgers. Fiir OL,
Gas, Pellets, Hackschnitzel, Strom

o Forderung recherchieren: Aktuelle Foérderprogramme: BEG Einzelmafinahmen (BAFA) bis 20
% Zuschuss, KfW-Kredit 261 fiir Sanierungen. Férderquoten konnen sich jahrlich andern.

3 Einzelraum-Kalkulation nicht sinnvoll: Der Rechner kann NICHT fiir einzelne Raume oder
Gebadudeteile verwendet werden. Warum? Es werden immer 4 Wande gerechnet.

3 Vergleich verschiedener Dammstoffe: Fiihren Sie mehrere Berechnungen mit verschiedenen

Dammmaterialien durch und speichern Sie die Ergebnisse unter verschiedenen Namen zum spéteren
Vergleich.

9 Wandstirke und U-Wert: Dickere Dammung verbessert den U-Wert, aber mit abnehmendem

Grenznutzen. Priifen Sie ob eine diinnere Dammung bei geringeren Kosten dhnlich gute Ergebnisse
liefert.

13



